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&..0 & + & 2>, 3&. $ +2-, 30 & ? & 2>, 3&.

$ +2-, 35# 2, 30& ; & 2-> 30

& %)&* )#& 4 .)& .)$= ) (I # )
#) 4 (&&%))A% #.& ($B0 $ .) #$# &(
584 )8&)(*() $# ()7 1$%. )5( 4)(. #3% & (
)&* )5( .)& .2 $(;0=30 -7 - :$& )5&) 4& 5 #J 7TKT7
1> 2+, '*>35#-> & '+0> $ L&,
"&( *(®&(05( (& % L&) ). #H( #& ).
#*(/ ))&* 2-,Y3 9 ) $& #%$0 #
&414 ( (& )($&(.& #)&.&. . (.*6&1% &

&.58)). (& # 5% (*6)&*) ( 4& ( #(5)

»* .0



Time(day) 1 2 4 4 ([32P]-OD5)

—— Cross-linking
o products
Yield(%) 8 6
1% & 4 ) (&. 4% -7 -0 4 )(&.)J K7
1>2)&*)5# ) & 3&. ;1 TKT 2 . #

$(35(*(7& & . 4 (2+, '*>35# & 2->, 3&

$ .2+0> 30 -7 -2-0,Y35&)&... #.*620>Y3&."
2-,, 358&)). & # (& O0#)&*)5( 4& . .(

&4 ) (-X;.8%)0 &* )5(.)& .) $ )4 (
&&%9.4% # +<* %& (% & .. & ($$ 0

%&( .-<&1%& *(. 5&) (.5 HH#* % ( 4.$
)(&.2 3& (&7.8% 4& 4% 4)( $# ()7 1$ *(. )5 #
& &4 .*( )(&.0# ()7 1$% .5 # # * % %( L) (&

2 >358) /| 5(2=<30 #) % )& 5 (&1%& &l &

&4 $&)%) 0 ().))).4 55( & *(/ # & 1% &
% .0
%- ( , ,@5/0 2
58% (&) # &1%& % . ) *(/. # 5 #
s ) #& &(*( (. (& 5#0 (/1)) % &1% & #( $#
(*6 (& )H5.#& *( ((. (& 5#&& $& #
4.%$)&. #.*6 ( ()7 13*%. )0 OFy( (" 5 &%



*6)5(.)%.5#%& )&& #4.8$) 6
0# 5&S$)5( . . ( :1>4%. $# 48) *& (
&:& #4.%$($ &. 6 & &B& & # & & )
2# 030 -&) 4. #.*6&.5 .4&8& $&

*( &1%& O#$& 5&*& . #*%( . )(&.2 @3
*6 =l @&. #*( )(&.2H3 .*6 HI FO# -7

- :$& 58&) 4& .5# =l @&. HI F)*&(& %&. #

L& ($5)&( 54 52 $(.0@30 #(* %% . (* %* (
)(&)5( (& &4 . *(*&( & %;.* 6)&* )0 # 5(

48 5 H# 198 )&. H# &&%9.4%S  (*#() )0 # () )
L& . H& # &I1%& % . (&) .5# #(58)& && $ &

# &S )8 0CH #* % ( )(&.58)(& &4 .'# %
(&#.8&( . +<& (&>.8% 4& 5 #$& &:& #4.$

($ 2H3 *&(. & .-<% .5# $& 5&)*) 2 $(

0@30 # () )&$( .5 # (*(. #& &:& $& . *(/ #

&1%& % .4%* $&1%& (& 5# OCH #* % (.
)(&.58) (& &4 ()7 1 $*(. )5 # #*%( . )(&. H&. &

5(% . #& #& #*( )(&O0#)() &) . & . #& *( («.
(& 5 #&:& 48))0 &S .* 6 HI F*(/..5# # 4 )

& 1% & % & #( .*6 )5)..) &0 #) #)) 8

58) ). () # 5%$(*6&1%& ).)0



OD1-QMP1: Sl [TTCTCTTTTTTCTTCT QMP1
ODG6: 3. AAAGT AAAGAGAAAAAAGAAGA CTTA

OoD7: 5. TTTCA TTTCTCTTTTTTCTTCT GAAT

ODS8: 3. AAAGT AAAGAGAAAAAAGAAGA GTTA

OD9: 5. TTTCA TTTCTCTTTTTTCTTCT CAAT

% & 5.6)8 )5 #&:& $& 2#%$# $# . (.30

(a) [32P]-OD6/OD7 [32P]- OD8/OD9

Time(day) 5 5 1 2 3 4 5 5 1 2 3 4 5

-----

Cross-Linking

[32P]- OD6 or OD8

-QVIP KF -KF
Yield(%) 4 9 13 8 6 11 16 17 21

(b)

OD6/[32P]-OD7 OD8/[*2P]- OD9
Time(day) 5 5 1 2 3 4 5 5 1 2 3 4 5

Cross-Linking

i

[32P]- OD7 or OD9

QMP -KF -KF
Yield(%) 4 7 9 2 3 4 1
! 8 .*. &1%& 4% -7 -0 -7 -2-0,Y3
58&) 4& .5## .&..*6)8 20>Y3 .()&.&
C(* >8%0 &*)5(.)& .4 ( & $ &. & (S $0
()&*)5( #(&1$ ()7 1$& ("0()7 1$
*(. )5 #* %+ ( ) (&.&()#5. $ 2&30 ()7 1 $*(. )5 #
* 06%0%( . )(&.5( )#5. $ 2430



/ @ & (8
(#( (&) # &1%& %& . . 2 -35 &)

T$& . # #& )4 .$0 - & . # 6& )&

)8 &) -6* #& # %) ) #)(&.5( #%& . # (>
*) #r( . ($0#) . & & 5 (*6 (& & (&
0 &) #& . # 4 .%$4% (&) $# # H#()(&O0 T #

7 - :$& 58&) 4& . # HIF2 # ;0530 # &1% &
% .(&#.+@<& (@ .&%) 4& 2 $( ;0H30 # % .5&)# $# (
*&(. &1%& 4% -7 - :$& 0 ) 6* . # .*6 & 1% &

58&) *(/.4% (*(& $ . .4&)) # )8 O

TFO1-QMP1: 3 j—— TTTCTCTTTTTTCTTCT QMP1
oDs: 3. AAAGT AAAGAGAAAAAAGAAGA GTTA
OD9: 5...... TTTCA TTTCTCTTTTTTCTTCT CAAT
% & -)8 &. &% .*6)8 )0
Time(day) 1 2 3 4 7

Cross-linking
products

[32P]-OD8

.-

Yield%) 9 21 18 19 27
" .. )8 )2 -3&.&1%& HI F5 # -
1. -0# %) )#5. 4 ( #)8 (%) >7 #%

%) 0 ( . -7 -2>0,Y358&) 4& .5 #*7& & .J K7
HI F20>Y3&."2-, 3)$)&& . (* @ .&%)0
&*)5(.)& .4 (&&%9.4% # . & ($$ (*#())0
>5/ 5 & ., & ( 8
&.. Y # 7 - :%& &1%& &% .* 6
&1%& 4% 7 -) 7&. 5&)&))..4&) # & ( $# )



N&(®% ($$( (& ( #) 7&. 0 & 4 ($ (&

& Y% ( # (/04 ) 7&. ) *( &1%& 0 #)
(%I )&*()S ( ( & & ) " ). & I&
) 6 0 -7-) 7&. ). ((*6&1%& 5& ) *(

BOSH 4 ( 48 $5# # &S .*60)&() '# (

58)( /.&. 6(&.)& $)*5&) )&(%4 ($ &&% ))0 #
7-) 7&. 58& 4& .5#.*6 HI F& (& / %& * >
& *@ #1 ()* 065/( 4 )&1%& 58&) 4)(/.

( #( . 2$(0F30

QM1
/ )
TFO1-QM1: 3'...... [TTCTCTTTTTTCTTCT
OoDs: 3...... AAAGT AAAGAGAAAAAAGAAGA GTTA
OD9: 5...... TTTCA TTTCTCTTTTTTCTTCT CAAT
pH5 pH7
Time(day) 1 2 3 5§ 1 2 3 5

Cross-Linking

Ctrl .
# 1% & *6 4% # -7-) 7&. 0 -7 -
) 7&.. 5&)*(*&(.4% 4& $# -7 - :$& 5 #" (+
#(0&. #*. )5&)*( . 4% 0(7& & .. 4 )(&.J K7
HI F20>Y3&.*( . -7-2>0,Y35( 6. 4 (
2+, 35 #& 2>, 3&. % +240> 3& *>&.* @0 &* )5(
4& . . (&4 . (* >&%)&. # &&%9.4%.&($

$5# &% (#((& O# ()&* & . % HIF
4& 4 ( (>.&%)0



# 6%( ).))). ) ;0+0; )#5. #& # -7 -
3& &) ) %&1I%N& # & .*65#. % 0 #)

(. # (& # (* # 645 # #) &.&®S

FB0# (&) ) H& # &1%& % . # 7-) 7&. 5 &))
5$#4# (& 1% (&.( #) 7&. 0( ' #
7)) 7&. $#H 4 #(.%& & % & (. 4 .&.( & 5 #

#.%648). # .)( (0 ) 4 (% .. (

(& 5##48) # )8 0 (& .5#%) ) # 7E
(Y#() $ 7)) 7&. &% 4 &4 4. $# $# #
*6)8 4 &) 48))*) . (% (H%.( $4.%

2$(:0-30 (( )/ #))'& #( . . 5#&->4&) * % 7

“%( . )8 &.& *&(.& & #>E .58).)$ .2 +
# :0=30 + &)#)8 #& &) 4. #.*6&S%0 #
L& SE ) 4#* ) & %(& 5H# %)
#%( . )@&0 "#&. .&  &*/.&)(S$ # )
(& 5# 0# (/104 ) 7&. ) (.5 ##)) ($ & #
(& %0 .. & (&.# #& $ (& $) 7&. 5 #&
) ..)8 ) & (& 5#H& &. %) #& & )
) 2>E ()30 ).) # *&(.& &&)& && 1( 45
&. SH#&W6 .#.)& ( (&# (*))4
* )0 # +7-) 7&. 5&) 4& .5 #*(7& & .
1> (* ;.8%)0 *6 ;1 >58)). *(/.& &:&

$& 0 4/ ) (& &1%& *(. )58&) 4) (/.2 $( :0--30 #)



() .&.#& #()(&.4.$ #) 7&. # .* 658&) #

(4 (# 5&1%& % .0

QM1-TCTTC Y
. \ <
3'...... [TTCTCTTTT—
$ Nad ) ( & 7-) 7&. 0 &) #& &
o (8) 7&. (& .4.0) ( (*60
Qm1
TFO2-QM1: { )
B . e TTTCTCTTTTTTCTTA
OD4: 3...... AAAGT AAAGAGAAAAAAGAAGA TCTTA
ODS: 5...... TTTCA TTTCTCTTTTTTCTTCT AGAAT
% & +)8 )&. ) &S .* 60
Lane4 1 2 3 4 5 6
Time(day) 4 1 2 3 4
! Cross-linking
products
“ [32P]-OD4

Yield(%) Ctrl 4 5 6

1%& .*6 4% +7 -) 7&. )0 +)8
) ). &4/ &. &) # *&(.& O# +7-2-0,Y3) 7

&. 5&)% (& . &.J7K7 ;1 >2,0>Y358)&..0 &*)

5( 4& . 2+ 35#& 2> 3&.$ L 240> 3& * >0
= B5&)). )& )&* )4 (&&W))4% # . & ( $ $
(*#())0 & -5&)& ( 5# %J K7 > #4 ((;

&%)0 #)&* & + & .-, 8/0 #) 7&. 2>0, Y30
&*)( & ? H($#H & = & .+,81/0 #) 7&. 2-0,
Y 30

& ) # &% )8 )5(&) ). * #
&1%& # 0 *&(.$& && # 58)&.. #

)8 ) #%.($ 4 .$#H&) 4 4(1 5# (& $5## O

@-



#) # ($%4&((( (# &1%& 58) 5(.&. # (& 1 )5 (
(& 0)&() ' &1%& *(. 5&) 1% 4*. 0 & ).
#) .8 5.*6 &S )5(.)%.( # ($&)8 2# 0@30
H%& & #)& -@748) 4 .%($ 4 . ( #7*)
*&(.B& )0 *6 -l -&. -+l -2#& #( 6(&48&))

2 35# #&( *&(. #)8 0 *6 -l >&. =l -@
& *&(.0 # 7 - :$& &. -7-) 7&. )

5( 4& .& ( *& ( (=.8%)&.&( .+<&1%& 5&)

. ()&*) (& .5# -7 -0 5/(&1%& 4% # -7 -
) 7&. *(. . ) #& ><&1%& 2 $(;0-30 *)4 (&) (
#)() ) H#H& # 6(&48))&.. # &3 )8 & 4 (& #.4% #
) #A4$*€(58) 1% 4*) . ). # & ($(/ #

*6)( (0 (( *(/.& *&(.$& 5# # .4
#6)( (& #( &S .* 62 -=I -H35 #& &4&) ) 58&) *(*&( .0
& 2HSHSH. (3 -=H#H& )&& H#4.3$($ 6

( #&) 48) (#%.($ 4.$ # *) )(&.0)&() "

#$& )*& .5# # .4 # &)( (&. #%($ 4.$

) 441 (& 5# 0 5/(&1%& % . #).*6 5 #&
&4&) ) 58&)) 52a+<3& (&=.&% 4& 02# $ ) #

&* .6 $(-F & -=30# 5% .4& .5## 5%.)$ .
&$))$S) . #& # . & )5 (.. #.*6.. *(/

#&1%& % ./(% #0 #(58%)5( .. #*5# # &1 % &

4% 7 ) 7&. O



QM1
/ )
OoD1-QM1: 3 [TTCTCTTTTTTCTTCT

0D10: 3......AAAGT AAAGAGAAAAAAGAAGA GCG ACTTA

OD11: 5.....TTTCA TTTCTCTTTTTTCTTCT TGAAT

oD12: 3.....AAAGT AAAGAGAAAAAAGAAGA GCTTA

OD13: 5. TTTCA TTTCTCTTTTTTCTTCT GCG CGAAT

oD14: 3...... AAAGT AAAGAGAAAAAAGAAGA G ACTTACAGAACTAAC
OD15: 5.....TTTCA TTTCTCTTTTTTCTTCT TGAATGTCTTGATTG
OD16: 3...... AAAGT AAAGAGAAAAAAGAAGA  GCTTA CAGAACTAAC
oDA7: 5.....TTTCA TTTCTCTTTTTTCTTCT G CGAAT GTCTTGATTG
OD16: 3...... AAAGT AAAGAGAAAAAAGAAGA G CTTA CAGAACTAAC
oD18: 5.....TTTCA TTTCTCTTTTTTCTTCT U GAATGTCTTGATTG
%& ! . ..*6)8 ) ( &1%& 0 .& $& 4&))

S5()5. (0#*(* (& .&)# &4&) ) 0

OD1-QMP1 OD1-QM1
Lane 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-
Cross-linking
‘ product
- “ Radiolabled
. ‘ single strand
- -
Yield(%) 21 20 26 13 6 2 Ctrl
1%& # . .)8 )J K7 -1 -2& -&.>30

FYK7 -+l -228& +&.=30J K7 -l >2& ?2&.@30J 7'K7

=l -@2& ;&.H30 ## -7 - :$& &. # -7-) 7

&. 5( 4& .5## &S .*6 (=.&%) .()&.& . &.

# &&%9.4%. & ($$ & ()& $0 %*( )(&.58&)( & &4 .
#1 (# ()7 1$%. )0



| >5/ 5 & . (8>

1%& .4 )(&. 4% # 7-) 7&. 5&) 4)(/.
4 5#/(% % . *&(. #&1%& 4% # :$& )0 (* 6
(& 5## &S )8 58 (.5#8&1%& *(. )*(. .
4% -7 - :$& )0 /& &4 *# )5( *(/.. *(
&1%& 0 5/( #( #& .4.% # #()(&. (*( (.

M) (O *.# &1%E& % 0 #))$S) . H& # T

) T&. ) $# 4 # & () ()*)4 (# 5&1% &

%0 # -(&.( #) 7&. $#HH#H& (& | %5 #
#48))0#( ('& 5 #& 4% (& .&.($ (& C((& %
H& - SHH*DH# &I1%& 0) (. . #&* (+&.7'&

( (#8  #.* (0(2 +358))% #)9.&. *.
(#1 ) #)$)(&.&1%& 0 +58) ($ (&
( -7+) 7&. &) (#& -7 -)* )2 $(20>30C ##) &)
($ & &. (& .(& /% -7+ (& 5## .*6 & $)
5H#SH( % #& -7 -0
# -7 +) 7&. 5&)*(*&(.&.*( . .()&.&(
&. # &.. HIFO&*)5( 4&.)$)&.&(
)& ( *(& ( (7@ .&%)0 -7 -) 7&. )&* )5 (
&) ..&& (OCH # -7+) 7&. 5&)).& &6 &
&S &1%&  +<5&)*(. . ?.&%)2 $(;0-?230 (&) ()7
1$%(. 58&)4&( % 4)(/. #$ ) S # -T-) 7&. 5 #

#)& &S )8 0#)() H5.&4 (&1%& &4 % # -7



+) T&. I(# T -) T&. O #) *(/ &1%&
$# 4. # & #&8  #. (.& 58)( &) . (( & %

(& 5# *# )) 0 .*. &1%& ) .%)#5

#& # &6 & & 1% & 5&)(&#.5 # ;.&%) 4& 2 $( ;0-;30
7o
OD1-QM2: 3. TTTCTCTTTTTTCTTCT
oDs8: 3. AAAGT AAAGAGAAAAAAGAAGA GTTA
OoD9: 5...... TTTCA TTTCTCTTTTTTCTTCT CAAT
OD1-QM2 OD1-QM1
Time(day) 1 2 3 4 5 6 7 5 7

Cross-linking
products

e - -

-

Yield(%) Ctrl 6 10 19 17 16 19 20 <1
1%8& &S .*64% -7 +&. -7 -) 7&. )0

#) 7&.)5(*(*&(. ( # (O*.$ :3&)&.&. . #

F*K7 HI F2,0>Y3 -, .6))2>0,Y30 &*)5( 4&.

O)&&. . 0 ()&* 58&) .. H#H& %J K7 HI F5&)

O ) (@ .&%)0



Alkylation yield (%)

10 4 i
o
6 -
g1
2]
D_.' T g T LJ T L T LI T ) T J T ) 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Time (hour)
1%& /( * 5# -7+&.J K7 HI FO # .& &
#r (%) #&@&$/& 5 6*( )&. (( # & &
(*O) )# @&$ # % .0
( , ,@5/ 5
(( & # & (& 7+ )&% (
&1%& '& (& .*. 6%( 5&)*( (.0 (/) ) %

&1%& #($# (* 6 (& 5. #& &+, .6)) # 1.
&1% & $&% 58) N&(% )™ (& & & % . ?,<5# ?.& %)8"
#)&(&S$S # -7 +) 7&. (& 5&) 4& .5 # #
L4 )& TKTHIF (>.8%)& ( *(&(0# () )2 $(

0->3 . & . #& &) 5&)&-, .6)) #) 7&. 58) $# (

48 & &6 & % . &S &1%w&  -+<0  ( 6*( )

& &> .6)) # -7T+) 7&. )( # * 9.

(&1%& 0 5/( # & #&1%& (& )).))

%+>< # & (*(.*(/ ) %0 OFp (. . &  &1%& $



& ) ))
#.0

Fold(s) 0 1

SHHE# #& &1 &

(% #)

5 10

6&““ .

( ( #8

Cross-linking

products
[32P]-OD8
Yield(%) 3 6 1" 10 8 9 9 14
)
24 ]
22
20-.
18—-
g 16 ]
k=
ﬁ;’,' 12 :
% 10: E ﬁ i
;>" 8] . B "
< 4]
4]
2]
0- T T T T T T T T v 1
0 10 20 30 40 50 60
Alkylating agent amount (folds)
")
)&$ .* . &1%& () )0 &*)5( *(*&. 5 $
#)&.&.*( .(02&3 ( & -7 +58&) 4& .5 # FK7
HI F20>Y3 (>.8%)&. # &&%9.4%. & ($$ 0243 1% &
% . /() 7&. * 0&& #* 5# ((5( & (&S$./& 4% +
6*( & () )0 &&5# (((5( ( 6™ ( 0# (((

(*O) ) # (&$ # .&&0

@@



# % - ( , (8,@5

# -7 +) 7&. 58&) 4& .5#. ( &S ) )
&) ( # % &1%& 0# 6*( & () ) ( CH& #
(. (& 5#& &:& $& 0# -7+) 7&. 58) 48 .
5#%(7& & ..*6J K71 >3 K7 =l @ =0 K7 @ J”K7
HI F)*&(& %2 $(;0-=30 ())7 1 $*. )5( 4 (.5 #)(&.
@&. H S5# #&%$& ) 6 # OC#H 4& $#) 7

&. 5#.%*6 1> ()7 1$*.)5( /. #$ (

#()(&.) #(58& && $& #)(&.0 1%& * ()
4% #)$ 58) 5( #& (& 2&( .-><& (;.8%) 4& 34 &) #
) 7&. )5( % 48& .5 # &S .* 6 (+.8%)0 #( ( ' #
&:& $& 6 & * &1%& #H( $# (*6 (& 0

@H



QM2
/ )
oD1-QM2: 3. . TTTCTCTTTTTTCTTCT

ODS8: 3. AAAGT AAAGAGAAAAAAGAAGA GTTA
OD9: 5. TTTCA TTTCTCTTTTTTCTTCT CAAT
OD4: 3. AAAGT AAAGAGAAAAAAGAAGA TCTTA
OD5S: 5. TTTCA TTTCTCTTTTTTCTTCT AGAAT
ODé6: 3. AAAGT AAAGAGAAAAAAGAAGA CTTA
OoD7: 5. TTTCA TTTCTCTTTTTTCTTCT GAAT

Lane 1 2 3 4 5

Cross-linking
product

[32P]- ssDNA

Yield(%) 6 8
1%& . ( .*6)8 )4% -7 +0 &* )5(
48& . .()& & . (+&%)0& - HIF (0O& +

J?+K77HI FO& ?2J K7:1>0& :J K7 =1@0 & >
=1J 7 K7 @0

# (& ( &1%&  #.) #H($H& (* # 6
)( (58)&)) .. #1# +& | %& 4.% *(& ( 0 (*
# &) O& )& %)&4 95 #. (& *(& (o™ s/¢
(&) ( %& ( *(& ( #& & 5( *(& (o™ #
* (& ( )$ )(&.&1%& &) (. #)2 $( ;0-@30

1%& 5&8) 4)(/.5%# 4& $# -7 - :$& 5 #
&%) +&( *(&(2& -?&.>30 5/( #

)& &  # &A1 )&*).. % . /. &1%& 5#

@F



48 $ #)& 4 (. & ; 28& +&.;30 #)&)

) 5% (& ( ) 0(&& 5( *(& (0 # (

)&*)5( & 4& .& ( *(& ( (4) () )0 5/(5# #
((# -7+ :$& & )) 58 6& .& () (

H (7 #'&*&1 ()*.$ )) 7&. 58&))#5.
P (2$(;0-H30 #)$(& & (& ) 7&. )$$) .
4& 1&. $ (& | 5# &. (.. ##$H%

(& | %0

- [2P]-OD3

Yield (%) 17 3 7 4 20

! 1% & +4% -7 -& . ( *(@& (0 -7 -
2=0=Y35&)&.. J7*K7 +2=Y3 2+ 30" 2-, 358&)
&** & # (& 0&*)5( 4&. (;.&%) .( &

=0(0& +*=0;0& ? *@0; O& ;*@O(5#& 2>, 3

&.$ .2, 30& >*@'(0

L& L&

* 6

L& 7

*



&& 7 + :%$& .& () (.& 7-H 5& (
(? #)0# & (*&15&) # :$& 2& & . >>=0>0 4)(/.
>>=;0>304 #) 7&. &) &*&(.2& & . >?F+0@O0 4) (/. >?F,0=3

(4% #)(& | %'5 *(*). #& & (&)  *(& (
& H & % + &1%& ) &S0 ## T + :$& &.
# 7 +) 7&. 5( 4& .5# H F o

*(& (3&.7@ 0 #)&*)5( 4& . (* ;.8%)&. #

& . #.& ($S 5# &% (#((& 0 ($ #$

() )2 $(0-F3 # &1%& )$# -7+) 7&. *(/. C#4)
% .5# )&*)5( 4& . .(?@ 28& 730 &1%& 58)

& &( (#)&* A& .& ; 28& 35# #58) 1% . & &/ (%
)5(& O (#)&*))S$# -7 + :$& '&1%& 5& )

A(.] 5# &.$"0# #$H#) % .58)&) &# /.5 #)&* )
4& . (7@ 0 1%& % . +=<58)&# /.& (:.&%) 4&

# 7 + :$&)5H#H &S .*60#))) & #4) % I (



(. ( &1%& #( $# (* 6)%) O (. 58) 1)&(%
($S(# &1%& (& # '# 7 :$& $# 4
o %&* . &4 $&)%) 0 (#().) #1#( (. 4 %

# *@& (& ))&®%0

# * (& ( *6&1%& 0 -7 +2>, 8 /0358&)
4& .5 #J *K7 HI F2& -7.3 4 (2+, '*>35# &
2-> 3&. $ +2+0> 30 -7 +2> 8 /035&) 4& .5 #J K7
Hl F2& >XF35##)& 4 (5#(5# "2, 30& -2 7
3" (0'?.&%)0 & + 273"'; - &% # (0+.&%)0 & ? 273"'?@ '?
&%)0 & ; 273"'; '+.8%)0 & > 273"'(0'?.8%)0 & = 2P3"'(0'?
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